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Die Fakultéat fir Elektrotechnik, Informationstechnik und Medientechnik ladt zur Teilnahme an

folgender Vortragsveranstaltung mit anschliefender Diskussion ein:

Es spricht

Julian Sonnenschein
Lehrstuhl fir Automatisierungstechnik / Regelungstechnik
Prof. Dr.-Ing. Bernd Tibken

tber das Thema

Entwicklung eines Verfahrens zur Kalibrierung der
lonisationsstrommessung in Gas-Brennwertgeraten

Inhalt:

Gas-Brennwertgeréte sind die wichtigsten Wéarmeerzeuger in Deutschland. Sie werden trotz der geplanten
Anderung des Gebaudeenergiegesetzes auch weiterhin in Hybridanlagen in Kombination mit
Wérmepumpen eingesetzt werden. Gleichzeitig vergrofert sich die Bandbreite der Gasarten, mit denen
ein Gas-Brennwertgerat betrieben werden soll und zusatzlich werden die Richtlinien fir die
Abgasemissionen regelmaRig verscharft. Daher ist es notwendig Gas-Brennwertgeréte kontinuierlich zu
verbessern. Aufgrund dieser Anforderungen wird in modernen Gas-Brennwertgeraten die Verbrennung
uber eine lonisationselektrode kontrolliert und geregelt. An diese wird eine elektrische Spannung
angelegt. Der durch die Flamme flieRende lonisationsstrom wird als Regelgrofie fir die Qualitat der
Verbrennung verwendet. Auf der lonisationselektrode bildet sich eine Oxidschicht, die mit steigender
Betriebsdauer wachst und die Messung des lonisationsstroms stort. Dadurch wird der Uber die
lonisationselektrode gemessene lonisationsstrom verringert und das Gerdt auf einen falschen
Arbeitspunkt geregelt. Dadurch wird die Qualitat der Verbrennung verschlechtert und es erhéhen sich die
Abgasemissionen. Um diese Alterung auszugleichen muss die Messung des lonisationsstroms in
regelmaliigen Abstanden kalibriert werden.

Im Rahmen dieses Vortrags wird ein neues Verfahren zur Kalibrierung der lonisationsstrommessung
vorgestellt. Die bisher etablierten Verfahren verschlechtern die Emissionen und die Leistungsfahigkeit
eines Gas-Brennwertgerats wahrend der Kalibrierung. Daher wurde ein neues Verfahren auf Basis der
elektrischen Eigenschaften von Flammen entwickelt. Durch die Veranderung der elektrischen Spannung
an der lonisationselektrode kann die aktuelle Luftzahl ohne den Einfluss der Alterung der Elektrode
bestimmt werden. Dadurch kann die Messung des lonisationsstroms ohne Einfluss auf die Emissionen des
Gas-Brennwertgerats kalibriert werden. Das neue Verfahren wurde theoretisch hergeleitet, simuliert und
mittels eines Prototyps im Labor getestet.
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